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@ Rotationsverdichter fur Vakuumf a&-Waagen zwecks Gulleausbringung 

Der Rotationsverdichter mit einem in einem rotations- 
symmetrischen Zylindergehause exzentrisch drehbar geia- 
gerten Rotor hat in radial nach au&en weisenden Nuten 
Lamellen angeordnet. die mit Hilfe von Biegungsfedern mit 
progressiver Federkennltnie gegen die Innenseite des Zy- 
lindergehauses gedruckt smd. Ourch die Wahl von Bie- 
gungsfedern mit progressiver Federkennlinie wird erreicht, 
daB je hoher der Kompressionsdruck in dem jaweiligen Ar- 
beitsrniim zwischen zwei Lamellen ist. die jeweilige Lamelle 
mit um so grofterer Federkratt gegen die Innenseite des Zy* 
lindergehauses gedruckt wird. und hierdurch ein verbesser- 
ler Wirkungsgrad mit geringerer Gerauschbildung erreicht 
wird. 




BNSDCXID: <DE 330901 7A1_I_> 



PAT.eMTANWALTE 



3309017 



DR.-ING. G. RIEBLING 

Dipl.-tng.. Ing. (grad.) 



DR.-ING. P. RIEBLING 

Dipl. -Ing. 



Zugelassene Vertreter beim Europdischnn Patent ami 
Prolessional Representatives before European Patent OH k.»» 
Mandataires agr^s pr«s |-0(itce europ^nn ties brcvpis 



Mem Znir.hen 

H 1914-31-ku 



Bitte m der Antwort wN^flernolAr* 



iiK zaichan i^re Nachrtchi vom 0-8990 Lindau (Bodensee) 

Rennerle iO - Posttactt 3160 

11. Marz 1983 

Anmelder: Fiona Maschinen GmbH Otto Holz, 

Zeppelinstrasse 14, 7988 Wangen/Allgau 



Patentanspriiche 



if 



• > 



1 . Rotationsverdichter mit einem in einem rotations- 
|8 5 symmetrischen Zylindergehause exzentrisch drehbar gela- 

|| gerten Rotor, in dessen radial nach auBen weisenden 

Nuten Lamellen angeordnet sind, die durch Fliehkraft 
> 7*^ bedingt und f ederbelastet gegen die Innenseite des 

I Zylindergehauses gedrtickt sind, d a d u r c h 
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10 gekennzeichnet, daB zwischen dem radial 
einwarts liegenden Grund der Nut (15 - 18) und der 
zugewandten Stirnseite der Lamelle (10 - 13) ein Oder 
mehrere Biegungsf edern mit progressiver Federkennlinie 
angeordnet sind. 

15 2. Rotationsverdichter nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB die 
Biegungsf eder als geschichtete Blattfeder (21, 3o -33,36) 
ausgebildet ist. 

3. Rotationsverdichter nach Anspruch 2, dadurch 
20 gekenr.zeichnet, daB die Blattfeder 
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(21 , 36) als Halbelliptikf eder ausgebildet ist. 

4» Rotationsverdichter nach elnem der Anspriiche 1-3, 
dadurch gekennzeichnet, daS die 
Blattfeder (21,31) mit ihrem Mittenbereich am Rotor (2) 
befestigt ist, und dafl sich die Enden (24,25) an der 
Stirnseite der Lamella (10-13) axial verschiebbar ab- 
stutzen, (Fig. 2,3). 

5. Rotationsverdichter nach einem der Anspruche 1-3, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Blattfeder (36) mit ihrem Mittenbereich an der Lamelle 

(10-13) befestigt ist und dafl sich die Enden (24,25) 
am Grund der Nut (15-18) axial verschiebbar abstutzen, 

(Fig. 5). 

6. Rotationsverdichter nach einem der Anspruche 1-3, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

die Blattfeder (32,33) aus zwei zueinander spiegel- 
syrametrischen Federhalften besteht, von denen jede 
mit einem Ende am Rotor (2) befestigt ist, und sich 
mit dem anderen Ende an der Lamelle (10-13) abstutzt, 
(Fig. 4). 

7. Rotationsverdichter nach einem der Anspruche 1-6, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Befestigungsstelle der Blattfeder (21 , 3o-33 , 36 ) 

am einen Teil (Rotor 2 Oder Lamelle 1o-13) eine Aus- 
sparung (29) am anderen Teil (Lamelle 1o-13 oder 
Rotor 2) gegenuber liegt. 

8. Rotationsverdichter nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
die Biegungsfeder als Tellerfeder ausgebildet ist. 

9. Rotationsverdichter nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dafl die Biegungsfeder als 
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Rechteck-, Trapez- oder Dreieckfeder ausgebildet ist 
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Rotationsverdichter fCir Vakuum-FaB-Waagen 
zwecks Glilleausbringung 



Die Erfindung betrifft einen Rotationsverdichter nach 
dem Oberbegrif f desPatentanspruchs 1 . 

5 Ein eingangs genannter Rotationsverdichter wird vorzugs- 
weise fUr die Vakkumerzeugung bei Pumpfassern zur Glille- 
ausbringung mittels sogenannter Vakkum-Pump-Fasser 
verwendet. Bisher war es bekannt^ die in den Nuten des 
Rotors radial verschiebbar gelagerten Lamellen mit 

10 Zy linderf edern zu belasten. Die Verwendung von Zylinder- 
federn hat jedoch den Nachteil, daB die Federkennlinie 
relativ flach verlauft, d.h. gerade dann, wenn die be- 
treffende Lamelle einen Kompressionsdruck erzeugt , 
ist der Anpressdruck der Lamelle an der Innenwandung 

15 des Zylindergehauses nicht zuf riedenstellend, so daB 

durch Abheben der Lamelle von der Innenseite des Zylinder- 
gehauses GerSusche entstehen^ und ein starker Leistungs- 
abfall die Folge ist. Insbesondere bei niedrigen Dreh- 
zahlen konnte kein ausreichendes Vakuum erzeugt werden. 

20 Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, einen Rota- 
tionsverdichter fiir den eingangs genannten Zweck so 
weiter zubilden, daB eine Gerauschbildung in wesentlichem 
Masse vermindert wird und daB auch bei geringen Dreh- 
zahlen ein gutes Vakuum erzeugbar ist. 

25 Zur Losung der gestellten Aufgabe ist die Erfindung 

dadurch gekennzeichnet , daB zwischen dem radial einwarts 
liegenden Grund der Nut und der zugewandten Stirnseite 
der Lamelle ein oder mehrere Biegungsfedern mit progress!- 
ver Federkennlinie angeordnet sind. 
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Wesentliches Merkmal der Erfindung ist also der Ersatz 
der bekannten Zylinderf edern durch Biegungsf edern mit 
progressiver Federkennlinie. Dies hat den wesentlichen 
Vorteil, dafl der Anpressdruck der Laxnelle gegenCiber 
der Innenseite des Zylindergehauses uiti so starker wird, 
je starker die betreffende Lamelle in der ihr zugeord- 
neten , veranderlichen^ trapezf ormigen Zelle des Zylinder- 
gehauses eine Kompression erzeugt. 

Hierdurch wird ein unzulassiges Abheben der Lamelle 
verhindert und ein gutes Vakuum auch bei niedrigen 
Drehzahlen erreicht* Dies ist fiir den Einsatzzweck 
des erf indungsgemassen Rotationsverdichters besonders 
wichtig, weil ein solcher Rotationsverdichter von der 
Zapfwelle eines Traktors angetrieben wird und daher mit 
niedrigen Drehzahlen lauft. 

Weiterer Nachteil der bekannten Zylinderf edern war^ 
dafl sie leicht verschmutzen. Wenn bei einem Vakkumfass 
z.B. der Gxilleschauin in den Rotationsverdichter gelangtr 
dann verschmutzten die Zylinderf edern, setzten sich 
20 fest, so daB die Federkraft stark herabgesetzt wurde 
und auBerdem die Lamellen in ihre Nuten nicht mehr 
leicht radial einwarts und auswarts verschiebbar waren. 

Mit der Verwendung von Biegungsf edern wird der wesent- 
liche Vorteil erreicht, daB solche Biegungsf edern 
25 wenig schmutzanf cLllig sind, so daB sich beim Vollsetzen 
mit Schmutz die Federkraft nicht Sndert. Uberdies gibt 
es bei solchen Biegungsf edern aufgrund ihres Durch- 
biegungs verbal tens einen Selbstreinigungsef f ekt . 

Es wird nach dem Gegenstand des Ansnruches 2 besonders 
30 bevorzugt, wenn als Biegungsf eder eine geschichtete 
Blattfeder verwendet wird. Eine solche geschichtete 
Blattfeder wird bevorzugt nach dem Gegenstand des 
Anspruches 3 a^:; Halbelliptikf eder ausgebildet. 
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so dafl die Federkraft mit zunehmender Federverf ormung 
uber-proportional (progressiv) zunimmt . 

Statt der Verwendung von Halbelliptikf edern konnen 
auch geschichtete Blattfedern in der Fonngebung als 
5 Rechteck-^Trapez- oder Dreieckf edern verwendet werden. 

Nach einer ersten Ausf uhrungsf orm der vorliegenden 
Erfindung ist es nach dem Gegenstand des Anspruches 4 
vorgesehen, dafl die Blattfeder mit ihrem Mittenbereich 
am Rotor befestigt ist, und daB sich die Enden an der 

10 Stirnseite der Lamelle axial verschiebbar abstiitzen. 

Durch die axial verschiebbare AbstUtzung der Enden dieser 
Blattfeder an den Stirnseiten der Lamellen wird der 
beschriebene Selbstreinigungsef f ekt erzielt, namlich 
wenn sich dort Schmutzteilchen festsetzen, werden diese 

15 aus den Nuten herausgeschoben und kSnnen die Nute nicht 
verstopf en. 

Ebenso ist es in der Umkehrung dieser Ausf uhrungsf orm 
nach dem Gegenstand des Anspruches 5 vorgesehen, 
daB die Blattfeder mit ihrem Mittenbereich nicht am 
2G Rotor, sondern an der gegenuberliegenden Stirnseite 
der Lamelle angeordnet ist. 

Statt einer durchgehenden, in Bezug zur Mitten-Langsachse 
spiegelsymmetrisch ausgebildetenj Biegungsf eder kann nach 
dem Gegenstand des Anspruches 6 auch eine Blattfeder 

25 verwendet werden, die aus zwei zueinander spiegel- 

symmetrischen Federhalften besteht, von denen jede mit 
einem Ende am Rotor befestigt ist und sich mit dem 
anderen Ende an der gegeniiberliegenden Lamelle abstiitzt* 
Ebenso ist selbstvers tandlich auch die Umkehrung moglich, 

30 daB jede Federhalfte an der Lamelle befestigt ist und 

sich mit dem gegeniiberliegenden Ende axial verschiebbar 
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am Rotor abstutzt. 

Der Erf indungsgegenstand der vorliegenden Erfindung 
ergibt sich nicht nur aus dem Gegenstand der einzelnen 
Paten tanspriiche, sondern auch aus der Kombination der 
einzelnen Patentanspriiche untereinander . 

Alle in den Unterlagen offenbarten Angaben und Merkmale, 
insbesondere die in den Zeichnungen dargestellte raum- 
liche Ausbildung werden als erf indungswesentlich bean- 
spruchtr soweit sie einzeln oder in Kombination gegen- 
iiber dem Stand der Technik neu sind. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von mehreren 
AusfUhrungswege darstellenden Zeichnungen nSher erlautert. 
Hierbei gehen aus den Zeichnungen und ihrer Beschreibung 
weitere erf indungswesentliche Merkmale und Vorteile der 
Erfindung hervor. 

Es zeigen: 

Figur 1 : schematisierter LSngsschnitt durch einen 
Rotationsverdichter , 

Figur 2:^Teilschnitt gemass der Linie II-II in Figur U 

Figur 3: ein gegeniiber Figur 2 abgewandeltes Ausfiihrungs- 
beispiel der Befestigung der Biegungsf eder , 

Figur 4: schematisiert die Darstellung einer weiteren 
Ausfuhrungsform einer Biegungsf eder , 

Figur 5: schematisiert gezeichnete Teildarstellung einer 
weiteren Ausfuhrungsform einer Biegungsf eder . 

Der Rotation5=verdichter nach Figur 1 weist ein Zylinder-- 
gehause 3 auf , in dem eine Antriebswelle 2o drehbar 
gelagert ist, die drehfest mit einem exzentrischen 
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Rotor 2 verbunden ist. Im Rotor 2 sind schrag radial 
nach aussen gerichtete Nuten 15,16,17,18 gleichmassig 
verteilt am Umfang angeordnet, wobei in jeder Nute 
eine radial verschiebbare Lamelle 1o, 11, 12, 13 angeordnet 
5 ist. In derAbbildung ist nicht dargestellt, dafi am 

Grund jeder Nut 15 - 18 eine Biegungsf eder angeordnet ist, 
die sich mit ihrem elastisch verformbaren Tell an der 
gegenuberliegenden Stirnseite der zugeordneten Lamelle 
10-13 abstUtzt. Hierdurch wird jede Lamelle 10-13 sowohl 

10 durch Fliehkraft bedingt, als auch durch die Federkraft 
der Blegungsfeder in Pf eilrichtung 1 radial auswelrts 
gegen die Innenseite des Zyllndergehauses 3 gepresst. 
BeiDrehung desRotors 2 in Pf eilrichtung 5 wird Luft in 
Pf eilrichtung 8 angesaugt und str6mt in den Einlass 9 

15 des Rotationsverdlchters.Sie wird hierbei in den sichel- 
fdrmigen Raum zwischen Rotor 2, ZylindergehSuse 3 und 
zwei benachbarten Lamellen 12,13 aufgenommen und mit 
zunehmender Drehung in Pf eilrichtung 5 verdichtet. 
Bei Position 4 besteht der hochste Verdichtungsdruck , 

2^ und damit auch die hochste Riickstellkraf t auf die dort 
befindliche Lamelle, die deshalb - um ein Abheben von 
dem Zy lindergehause 3 zu vermeiden- mit hoher Federkraft 
gegen das Zylindergehause 3 gepresst werden muss. 

Sobald die in Arbeitsrichtung vorne liegende Lamelle 
25 11 den Auslass 19 erreicht hat, stromt die verdichtete 
Luft in Pf eilrichtung 6 uber ein Auslassventil 23 
in Pf eilrichtung 7 dem Auslass zu. Der Auslass wird 
hierbei durch ein nicht naher zu beschreibendes feder- 
gestutztes Auslassventil gebildet. 

30 In Figur 2 ist erkennbar^ dafl die einen Lamellen 10,13 
relativ weit radial auswarts in den ihnen zugeordneten 
Nuten 15,18 verschoben sind, wahrend die anderen Lamellen 
11,12, radial einwarts in die zugeordneten Nuten 16,17 
eingeschoben sind. 
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Aus Flgur 2 geht hervor, daB die zugeordnete Biegungs- 
feder aus einer geschichteten Blattfeder 21 besteht, 
die aus in der LSnge unterschiedlichen Feder 21a, 21b, 
21c besteht. Der Mittenbereich der Blattfeder 21 ist 

^5'^ bei Position 22 mit dem Rotor 2 verbunden and die an 
« ' derLamelle 10,13 anliegenden Enden 24,25 sind in den 

Pf eilrichtungen 26,27 radial verschiebbar an der zugeord- 
netenStirnseite der Lamelle 10,13 abgestutzt. Hierdurch 
werden die in die Nuten 15,18 eindringenden Schmutz- 

10 teilchen in den Pf eilrichtungen 26,27 aus dem Rotor 2 
herausbefSrdert und konnen die Nuten nicht zusetzen. 

Anhand der Lamellen 11,12 ist sichtbar, daB die Blatt- 
feder 21 vollstandig zusaimnengedriickt ist und daher 
ihre grGBte Federkraft erzeugt- 

15 Damit die Befestigung bei Position 22 nicht mit der 

gegeniiberliegenden' Stirnseite der Lamelle kollidiert, 
ist die Stirnseite jeder Lamelle 10-13 mit einer Aus- 
sparung 29 vei^sehen. 

Die Fig. 3 zeigt, daB statt einer mehrfach geschichteten 
20 Blattfeder auch eine einfache Blattfeder 31 verwendet 
werden kann, die bei Position 28 mit dem Rotor 2 ver- 
bunden ist. 

Statt der Anordnung einer einzigen Blattfeder 31 kann 
auch unter Hinzunahme der gestrichelten Darstellung 

25 (Blattfeder 3o) eine X-formige Anordnung vorgesehen 

seln, wobei die beiden Blattfedern 3o,31 bei Position 
2 8 miteinander verbunden sind, und sich die obere 
Blattfeder 31 an der Stirnseite der zugewandten Lamelle 
abstUtzt und die untere Blattfeder 3o am Nutengrund 

3 0 der Nut im Rotor 2. 

In Fig. 4 ist gezeigt, dafl die Biegungsf eder auch aus 
zwei zueinander spiegelsymmetrischen Blattfedern 32,33 
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bes tehen kann, die mit ihren auswSrts liegenden Enden 
bei Position 34,35 mit dem Rotor 2 verbunden sind, 
und die mit ihren einwfirts liegenden Enden sich in den 
Pf eilrichtungen 26,27 verschiebbar an den zugeordneten 
5 Stirnseiten der Lamellen 10-13 abstUtzen. 

Die Figur 5 zeigt die Umkehrung fiir die in den Figuren 
2-4 dargestellten Ausf lihrungsbeispiele. Dort wird 
am Beispiel der Blattfeder 36 erlSutert, daB es fur 
alle vorher dargestellten Blattfedern moglich ist, 

10 diese jeweils an der zugeordneten Lamelle bei Position 
37 zu befestigen, wobei die Bef estigungsstelle im 
Bereich einer Aussparung 29 angeordnet ware. 
Fiir dieses Ausf uhrungsbeispiel wiirden dann die Enden 
24,25 in den Pf eilrichtungen 26,27 verschiebbar am 

15 Nutengrund der zugeordneten Nute 15-18 im Rotor 2 
anliegen . 
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ABSTRACT : PURPOSE: To enable reduction of the number of parts by fitting a vane actuating body 
provided with an elastic projection piece to the lat<^refl surface part of a rotor, pressing the 
vane on the inner-peripheral surface of a cam ring and thereby unnecessitating a spring 
for energization. 

CONSTITUTION: The vane actuating body 23 consists of the main body 24 of a ring and 
the elastic projection piece 25 formed by bending. This vane actuating body 23 is housed 
in a concave part 22 under the condition that the elastic projection pieces 25 are made to 
contact elastically with the base end part 10 of each vane 2. Under the condition, the vane 
actuating body 23 is held in a state concentrical to the round inner-peripheral surface 4 of 
the cam ring 5 and the tip part 1 1 of each vane 2, while going in and out from the groove 
part 1 of the rotor 3, is kept at a state contacting with the inner-peripheral surface of the 
cam ring 5. Therefore, it becomes unnecessary to fit a spring for energizing with respect to 
each vane and thereby the number of p)arts can be reduced. 
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ABSTRACT : PURPOSE: To enable a vane to be presse^(|r^gainst the peripheral wall of a cylinder in a 
stable manner, by a method wherein a leaf spnng. having a holding part formed atx)ut in 
the same shape as the shape in cross section of the bottom of a vane slot, is located in a 
space in the bottom of the vane slot. 

CONSTITUTION :^A^ vane is el^gaged with a vane slot 12 to which a rotor 2 of a vane 
compressor is'situated, and a leaf spring 14, which energizes the vane in a pVofrtfdfn^ 
direction, is located in a space in the bottom of the vane slot. A holding part 14a of the leaf 
spring 14 is formed about in the same shape as the shape in cross section of the vane 
slot. Further, since a holdina projection 14 is formed on the lower part of^the holding part 
14a, the leaf spring is reliab^ held. The vane is pressed through the resilfenfrorce of the 
leaf spring, and this enables stable running of the vane even during the starting of a 
compressor. 
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ABSTRACT : PURPOSE: To realize prevention of a jumping phenomenon of a vane by providing a 
corrugated spring made of superelastic alloy in the deepest part of a slit, in a vane type 
compressor for cooling a car or the like. 

CONSTITUTION: In a cylinder 1 1 , which has an intake hole 12 and a discharge hole 13, a 
rotor 14 is eccentrically arranged inside so that it may approach those holes at an 
approaching part 15, while the plural number of radial slits 16 are formed in said rotor 14 
and a cSrrugated spring 17 made of superelastic alloy is fitted to a holding implement 18 
at the deepest part of said slit, to be inserted in said slit, and a vane 1 9 pVo^rucjes^from and 
retracts in said slit. When the vane 19 retreats completely in the slit 16, the upper half of 
the corrugated spring 17 is largely deformed and shows its largest spring force. On the 
other hand, the condition of the lower half of the rotor 14 is such that the vane 1 9 
protrudes by the biggest stroke and the spring force of the corrugated spring 17 does not 
work. Thus, generation of a jumping phenomenon of the vane at the time of its passing by 
the approaching part 15 can be prevented, and a spring with excellent durability can be 
designed. 
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